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Manual do Léxico do Portugués Brasileiro - LexPorBR:
corpus psicolinguistico

versao Alfa2

Lyon, 6 de outubro de 2015.

Introducéo

O principal objetivo do Léxico do Portugués Brasileiro - LexPorBR! é oferecer um corpus
psicolinguistico do portugués brasileiro (PB) que disponibilize o méaximo de informacdes
metalinguisticas e psicolinguisticas sobre as palavras do PB. O Léxico do Portugués
Brasileiro € um corpus livre e aberto, consultado em uma plataforma simples e dindmica
através da internet. A partir de uma pesquisa, os resultados sdo apresentados de forma
organizada e hierarquica, contendo dados metalinguisticos e psicolinguisticos das palavras ou

grupos de palavras pesquisados.

Corpora psicolinguisticos

Corpora psicolinguisticos séo utilizados 1) no controle, selecdo e manipulagdo de palavras e
critérios especificos para a criacdo de experiéncias psicolinguisticas e 2) em analises em
linguistica computacional da distribuicio e do comportamento lexical (Baayen, 2001).
Exemplos de corpora psicolinguisticos sdo: francés - Lexique?(B. New, Pallier, Brysbaert, &
Ferrand, 2004; B. New, Pallier, Ferrand, & Matos, 2001), espanhol — BuscaPalabras (Davis
& Perea, 2005), inglés — MRC?® (Coltheart, 1981), alem&o, espanhol, francés, holandés e
inglés - ClearPOND* (Marian, Bartolotti, Chabal, & Shook, 2012), alemo, cirilico, holandés

e inglés - CELEX® (Baayen, Piepenbrock, & van Rijn, 1995). Esses corpora foram utilizados,
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por exemplo, em megaestudos que investigam o comportamento psicolinguisticos no
processamento de palavras e pseudopalavras, no English Lexicon Project (Balota et al., 2007,
Boris New, Ferrand, Pallier, & Brysbaert, 2006), no French Lexicon Project (Ferrand et al.,
2010), no Dutch Lexicon Project (Keuleers, Diependaele, & Brysbaert, 2010), e no British
Lexicon Project (Keuleers, Lacey, Rastle, & Brysbaert, 2012). Esses corpora sdo utilizados na
selecdo, controle e manipulacdo de palavras para criacdo de experiéncias psicolinguisticas em
inimeros estudos e pesquisas especificas (Gimenes & New, 2015), assim como no

desenvolvimento e simulacdo de modelos linguisticos(Schreuder & Baayen, 1995).

Lexico do Portugués Brasileiro

O Léxico do Portugués Brasileiro nasceu de uma ideia anotada em um postit no final de 2012
quando estava comecando meu Doutorado em psicolinguistica e neurociéncias, em Lyon, na
Franca. Meu projeto de Doutorado tem como objetivo investigar a representacdo e o
processamento morfoldgico flexional verbal no PB, no francés e em bilingues com PB como
lingua materna e francés como lingua estrangeira. Para as experiéncias em francés, os
estimulos foram selecionados através do corpus Lexique (B. New et al., 2004), que oferece
uma série de informacgbes indispensaveis para criacdo das experiéncias e analise dos
resultados (frequéncia da forma, categoria gramatical, nimero de letras, nimero de vizinhos,
forma invertida, estrutura CVCV, entre outras). No comeco de 2013, quando comegcamos a
preparar as experiéncias em PB, deparamo-nos com a completa falta de um corpus
psicolinguistico do PB. Procurando por um corpus que suprisse nossas necessidades, tivemos
acesso ao site do Linguateca® (Santos & Bick, 2000) que reline varios corpora do portugués
europeu e brasileiro. Entretanto, ndo encontramos nenhum corpus do PB com dados
metalinguisticos e psicolinguisticos apropriados para a criacdo rigorosa de experiéncias
psicolinguisticas em PB. Foi neste momento que anotei em um postit: “fazer o Iéxico do
portugués brasileiro”. Atualmente, o Léxico do Portugués Brasileiro apresenta a pagina

principal conforme a Figura 1.

® http://www.linguateca.pt/
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Figura 1: Pagina inicial do Léxico do Portugués Brasileiro.

Desenvolvimento

No comeco de 2014, comecou o desenvolvimento do Léxico do Portugués Brasileiro em
quatro etapas: 1) construcdo do corpus com palavras e informagfes metalinguisticas e
psicolinguisticas, 2) construcdo das paginas na internet em HTML, 3) importagdo do corpus
para um banco de dados MySQL na internet e 4) programacéo em PHP do funcionamento do
Léxico do Portugués Brasileiro. Além disso, foram criadas as demais paginas do site:
atualizagBes, créditos, downloads, ferramentas e links. Em seguida, foi desenvolvido o motor

de geracdo de pseudopalavras do PB e os recursos e ferramentas de estatistica linguistica.

Atualizacoes

15/01/2013 — procura de um corpus psicolinguistico do PB. Conhecimento do Linguateca que
hospeda uma série de corpora do portugués, porém nenhum corpus psicolinguistico do PB.
Decisdo de criar-se o Léxico do Portugués Brasileiro como um corpus metalinguistico e
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psicolinguistico do PB baseado em palavras e de acesso livre e aberto através da internet.
Conhecimentos necessarios: R’, HTML®, MySQL?, PHP™, Java* e CSS*.

21/03/2013 — pré-selecéo de dois corpora do PB no Linguateca para o desenvolvimento do
Léxico do Portugués Brasileiro: 1) Corpus Brasileiro®® (1 bilhdo de palavras, 3,2 GB) e
2) corpus do Ndcleo Interdisciplinar de Linguistica Computacional (NILC) de S&o Carlos
(doravante NILC)** (32 milhdes de palavras, 49 MB). Ap6s discussdo com o0s pesquisadores
responsaveis desses corpora, chegamos a conclusédo que o NILC seria mais pertinente para o
desenvolvimento do Léxico do Portugués Brasileiro pelos seguintes critérios: 1) namero de
palavras (32 milhdes) condizente com outros corpora psicolinguisticos (Lexique, CELEX,
ClearPOND) (Brysbhaert & New, 2009), 2) quantidade e tamanho dos arquivos (13 arquivos,
tamanho total 49 MB), 3) organizacdo do corpus em arquivos .txt separados por categorias
gramaticais, 4) organizacdo dos arquivos em duas colunas (ortografia e frequéncia) separadas

por tabulacdo e 5) recursos e publicacfes ja desenvolvidos pelo NILC.

14/08/2013 — desenvolvimento do corpus piloto do Léxico do Portugués Brasileiro com
apenas os verbos do NILC, contabilizando cerca de 80 mil formas. Utilizacdo do programa R
para o desenvolvimento de 10 colunas de informac6es: 1) ortografia, 2) frequéncia da forma,
3) frequéncia por milhdo de palavras, 4) logl0 da frequéncia da forma, 5) niumero de letras,
6) categoria gramatical, 7) informacfes gramaticais, 8) forma ortografica invertida,
9) estrutura CVCV e 10) estrutura CVCV invertida. Construcdo do site piloto do Léxico do
Portugués Brasileiro através da utilizacdo de servidor local com o programa XAMPP®,
contendo os modulos Apache, MySQL, PHP e Perls pré-instalados. Configuracao e utilizacédo
do phpMyAdmin'” para importacdo do corpus piloto em formato .csv para um banco de dados
MySQL. Utilizacdo do programa Notepad++'® para a programacao da pagina HTML piloto de

interface entre usuario e banco de dados MySQL e da programacdo l6gica em PHP.

" http://www.r-project.org/

8 http://pt.wikipedia.org/wiki/HTML

® http://mww.mysgl.com/
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28/10/2013 — verséo piloto do site do Léxico do Portugués Brasileiro com dois motores de
pesquisa: 1) pesquisa simples e 2) pesquisa complexa. A pesquisa simples contém uma area
de texto onde se podem inserir maltiplas palavras em forma de lista. A pesquisa complexa
contém quatro campos de insercdo de critérios das palavras a serem pesquisadas. Cada motor
de pesquisa foi desenvolvido com um botéo “Procurar” para iniciar a pesquisa e apresentar 0s
resultados e um botdo “Limpar” para apagar os dados presentes nos campos. Definicdo das
paginas do Léxico do Portugués Brasileiro: Léxico, Pseudopalavras, Downloads, Ferramentas,

Atualizacgdes, Créditos, Linguistica Estatistica, Linguateca e NILC.

30/11/2013 — programacéo de algoritmos em Java e PHP para manter os dados preenchidos
nos campos da pagina HTML ap6s pesquisa. Insercdo de dois campos para organizacdo dos
resultados, um para selecdo do critério de organizacdo e outro para ordem crescente ou
decrescente. Insercdo do botdo “+ Critérios” na pesquisa complexa para disponibilizacdo de
oito campos de pesquisa. Escolha do servidor de internet gratuito http://www.biz.nf/, pelos
seguintes critérios: 1) espaco de 250 MB, 2) banco de dados MySQL 5, 3) suporte a PHP 4/5,
4) 5000 MB de transferéncia, 5) hospedagem gratuita, 6) dominio gratuito do tipo

http://portugueselexicon.co.nf, 7) webmail POP3/SMTP e 8) controle de arquivos por FTP.

Importagdo do corpus piloto no formato .csv para um banco de dados MySQL e envio dos
arquivos por FTP com o programa FileZilla™ para http://portugueselexicon.co.nf/.

12/12/2013 — tendo em vista que 0 MySQL reconhece os simbolos “_” para substituir uma
letra e “%” para substituir uma cadeia de letras, esta informacéo foi acrescentada as instrugdes
na pagina principal. Programacéo em PHP para reconhecimento dos simbolos: maior que “>”
e menor que “<” para as pesquisas numericas. Divisdo do Léxico do Portugués Brasileiro em
trés versdes: 1) Alfa, 2) Beta e 3) Delta. A versdo Alfa (2014) é a primeira versdo do Léxico
do Portugués Brasileiro, disponibilizando um corpus puramente ortografico. A versdo Beta
(prevista para 2015) contera os dados fonoldgicos, silabicos e de lema. Finalmente, a versao
Delta (prevista para 2016) apresentara informacdes especificas das palavras, como

informagdes morfologicas e sintaticas, entre outras.

07/01/2014 — download dos 13 arquivos em formato .txt do corpus do NILC? no sitre do
Linguateca separados por categorias gramaticais (6 arquivos de formas: adjetivos, advérbios,

gramaticais, nomes, numerais e verbos; 7 arquivos de lemas: adjetivos, adveérbios,

19 https:/filezilla-project.org/
20 http://www.linguateca.pt/acesso/contabilizacao.php
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gramaticais, nomes, nomes proprios, numerais e verbos). Compara¢do do numero total de
palavras e formas com os dados fornecidos no Linguateca. Criacdo de uma coluna com as
respectivas categorias gramaticais (cat_gram) de cada arquivo (adjetivo, advérbio, gramatical,
nome, nome proprio, numeral e verbo). Criacdo de uma coluna com o tipo de palavra (forma
ou lema). Transformacdo de todas as palavras em letras mindsculas e soma de todas as formas
repetidas. Criacdo de uma coluna com um ndmero de identificacdo (id) da palavra de acordo
com a organizacdo do corpus por frequéncia em ordem decrescente, logo, 0 nimero de

identificacdo (id) passou a ser também a da posicao da palavra no léxico e no corpus.

08/01/2014 — criagdao de uma coluna com a frequéncia por milh&o de palavras (freq_orto/M)
através do célculo [1000000 * freq_orto / freq_total]. Criacdo de uma coluna com o log
natural da frequéncia. Criacdo de uma coluna com o nimero de letras das formas. Exclusao de
todas as formas com mais de 30 letras e numerais, salvo 0-1, 1°-9° e 12-92, Criacdo de uma
coluna com o nimero de formas homografas. Criacdo de uma coluna com as categorias

gramaticais das formas homografas.

10/01/2014 - separacdo das palavras em letras, transformacdo das vogais em V e das
consoantes em C, criacdo de uma coluna com a estrutura CVCV (CVCV _orto). Ainda, foram
utilizadas as letras P para pontuacdo, N para nimeros, A para acentos e S para simbolos.
Criacdo de uma coluna com os bigramas das palavras. Criacdo de uma coluna com o0s

trigramas das palavras.

18/01/2014 - desenvolvimento do algoritmo para o calculo do ponto de unicidade ortogréafico
(pu_orto) e criacdo de uma coluna para 0 mesmo. Criacdo de uma coluna com o nimero de
vizinhos ortogréaficos (viz_orto) (Coltheart, Davelaar, Jonasson, & Besner, 1977). Criacao de
uma coluna com a distdncia de Levenshtein ortografica (old20) (Yarkoni, Balota, & Yap,
2008). Estas funcdes sdo disponibilizadas no pacote “vwr’ desenvolvido por Emmanuel
Keuleers® para o programa R. Criagdo de uma coluna com um ndmero aleatorio entre 0 e 1

com oito digitos de precisao.

28/01/2014 - criacdo de quatro colunas com as formas invertidas de: ortografia (inv_orto),
CVCV orto (inv_CVCV_orto), bigramas (inv_bigramas) e trigramas (inv_trigramas). Sendo

assim, a versdo Alfa do Léxico do Portugués Brasileiro conta com 21 colunas de informacGes

21 http://cran.r-project.org/web/packages/vwr/index.html
22 hitp://crr.ugent.be/members/emmanuel-keuleers
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metalinguisticas e psicolinguisticas: 1) ortografia, 2) cat_gram, 3)inf_gram, 4) freq_orto,
5) freq_orto/Mo, 6) log10_freq_orto, 7) nb_letras, 8) nb_homogr, 9) homografas, 10) pu_orto,
11) viz_orto, 12)old20, 13) CVCV _orto, 14)bigramas, 15) trigramas, 16) inv_orto,
17) inv_CVCV _orto, 18) inv_bigra, 19) inv_trigra, 20) aleatorio e 21) id.

05/02/2014 — o corpus psicolinguistico Léxico do Portugués Brasileiro possui 21 colunas de
informagdes e 215.175 linhas com diferentes palavras do PB. Essa tabela em formato .csv
ficou com um tamanho de 45 MB. Esse arquivo foi dividido em 36 arquivos de
aproximadamente 1,5 MB no formato .csv. Os arquivos .csv foram salvos novamente com
codificacdo UTF-8 (pois possuiam codificacdo AINSI) afim de evitarem-se problemas com
acentos e simbolos especiais. Cada um dos arquivos foi importado através do phpMyAdmin

para nosso servidor, de forma que cada arquivo importado inflava o arquivo ja existente.

12/02/2014 — desenvolvimento de um modulo de limitacdo e navegacdo dos resultados
apresentados. O numero de palavras a serem apresentadas pode ser 50, 100, 200 ou 500. Dois
botbes (“Anterior” e “Posterior”) para navegar entre as paginas de resultados. Apresentacéo
de quatro informac6es gerais da pesquisa: 1) total de palavras encontradas, 2) total de paginas
de resultados, 3)intervalo das palavras apresentadas e 4)pagina apresentada.
Desenvolvimento do botdo “Exportar .csv” para exportar o resultado da pesquisa realizada em

um arquivo .csv disponibilizado para download do usuério.

18/02/2014 - desenvolvimento de um mddulo de estatistica basica do resultado da pesquisa
efetuada (Davis, 2005) apresentando as seguintes informacg6es: 1) média, 2) valor maximo e
3) valor minimo das seguintes categorias: 1) freq_orto, 2) logl0_freq_orto, 3) nb_letras,
4) viz_orto e 5) old20.

23/02/2014 — desenvolvimento de um motor de geracdo de pseudopalavras do PB a partir dos
bigramas ou trigramas. Diferentemente de outros motores geradores de pseudopalavras
(Keuleers & Brysbaert, 2010; Mota & Resende, 2013), contabilizamos a frequéncia geral dos
bigrama e trigrama, a frequéncia de cada bigrama e trigrama de acordo a posi¢éo na palavra e
por categoria gramatical, para a geracdo de pseudopalavras do PB. Obtencédo de duas tabelas
para 0 banco de dados de geragéo de pseudopalavras do PB, uma com os bigramas e outra

com os trigramas 1) gerais, 2) por posi¢do na palavra e 3) por categoria gramatical.
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05/03/2014 — criacdo de um motor de geracdo de pseudopalavras onde o usuério deve inserir
quatro campos: 1) nimero de letras das pseudopalavras a serem geradas, 2) nimero de
pseudopalavras a serem geradas, 3) categoria gramatical de base que estas pseudopalavras
devem pertencer (todas, adj, adv, gram, nom, num, ver) e 4) tipo de critério para a construgédo
das pseudopalavras (bigramas ou trigramas). O motor de geragdo de pseudopalavras do PB
constroi as palavras simultaneamente nos dois sentidos, da esquerda para a direita e da direita
para a esquerda, comegando com um bigrama ou trigrama do tipo “#xx” ou “xx#”. De acordo
com o numero de letras, o motor vai concatenando novos bigramas ou trigramas que dividam
0 maximo de informagdo ortografica com o bigrama ou trigrama anterior (1 letra para os

bigramas e 2 letras para os trigramas).

18/03/2014 - apresentacdo de quatro colunas com dados sobre os resultados das
pseudopalavras: 1) categoria gramatical, 2) frequéncia da pseudopalavras calculada a partir da
soma das frequéncias dos bigramas ou trigramas que compdem a pseudopalavra, 3) log10 da
frequéncia calculada da pseudopalavra e 4) nimero de letras das pseudopalavras. Tradu¢do da

pagina principal de pesquisa simples e pesquisa complexa para o inglés.

25/03/2014 — registro do dominio préprio do Léxico do Portugués Brasileiro

(www.lexicodoportugués.com) junto ao HostGator® e redirecionamento deste dominio para o

servidor onde o Léxico do Portugués Brasileiro esta hospedado http://portugueselexicon.co.nf.

Inauguracdo oficial do Léxico do Portugués Brasileiro em 25 de margo de 2014.

21/03/2015 - desenvolvimento da pagina Linguistica Estatistica com diversas ferramentas e
recursos abertos e gratuitos em HTML/PHP para analise linguistica e estatistica: F1, F2, F’,
minF’, teste de Hartley, normalizagdo entre 0-1, inverter palavra, distdncia de Hamming,
distancia de Levenshtein, vizinhos ortograficos (Coltheart’s N), média das distancias de

Levenshtein, entropia relativa, frequéncia de palavras, distribuicdo Zipf, etc.

20/09/2015 - escritura e disponibilizacdo do Manual do Léxico do Portugués Brasileiro - Alfa
2 em portugués brasileiro e escritura e disponibilizacdo do Brazilain Portuguese Lexicon -
Alpha 2 Manual em inglés. Traducdo e implementacdo de todas as paginas e informacdes do
Léxico do Portugués Brasileiro em inglés (Brazilian Portuguese Lexicon). Implementacdo do
Google Tradutor em todas as paginas do Léxico do Portugués Brasileiro para a traducgdo do

site para as linguas disponibilizadas no Google Tradutor. Sugere-se que o Google Tradutor

23 http://hostgator.com.br/
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seja utilizado a partir da versdo inglés do Brazilian Portuguese Lexicon, pois assim néo

traduzira os resultados das pesquisas, que por sua vez sao sempre apresentadoe em PB.

Versao Alfa

Tendo em vista a enorme quantidade de informacgdes metalinguisticas e psicolinguisticas que
podem e serdo computados, implementados e disponibilizados no Léxico do Portugués
Brasileiro, seu desenvolvimento foi dividido em trés versdes: 1) Alfa (2014), 2) Beta (2015) e
3) Delta (2016). Atualmente o Léxico do Portugués Brasileiro esta na versdo Alfa, inaugurada
em 25 de marco de 2014. A versdo Alfa marca a criacdo do Léxico do Portugués Brasileiro e
o0 surgimento do primeiro corpus psicolinguistico do PB. A principal caracteristica da versdo
Alfa do Léxico do Portugués Brasileiro é que ela disponibiliza um corpus ortografico em que
as informacoes disponibilizadas foram computadas a partir de dados ortograficos das palavras
do PB. Futuramente, a versdo Beta contara com as informac6es: 1) fonoldgicas das formas,
2) sil&bicas das formas e 3) dos lemas associados as formas. A versdo Delta contara também
com uma série de: 1) informagbes morfoldgicas, 2) informacdes sintaticas, e na medida do
possivel, 3) medidas de tempo de reacdo do reconhecimento de um grande numero de
palavras e pseudopalavras do PB, seguindo os modelos dos Lexicon Projects (Balota et al.,
2007; Ferrand et al., 2010; Keuleers et al., 2010, 2012).

Licenca Creative Commons [ 080©

O Léxico do Portugués Brasileiro de Gustavo Lopez Estivalet® esta licenciado com uma

Licenca Creative Commons - Atribuicio-NdoComercial-Compartilhalgual 4.0 Internacional®®.

Baseado no trabalho disponivel em http://www.linguateca.pt/acesso/contabilizacao.php.

Podem estar disponiveis autoriza¢fes adicionais as concedidas no ambito desta licenca

em http://www.lexicodoportugues.com/creditos.php.

24 http://www.researchgate.net/profile/Gustavo Estivalet
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NILC/Sao Carlos e Linguateca

O Léxico do Portugués Brasileiro foi desenvolvido a partir do corpus do Nucleo
Interinstitucional de Linguistica Computacional de Sdo Carlos (NILC) (Pinheiro & Aluisio,
2003) sediado no Instituto de Ciéncias Mateméticas e de Computacdo de Sdo Carlos
(ICMC/S#o Carlos)®®, da Universidade de S&o Paulo em Sdo Carlos (USP/S&o Carlos)®’. As
listas de formas e lemas divididas em categorias gramaticais foram baixadas do site do
Linguateca, onde encontra-se uma série de informacgdes do NILC, como dados quantitativos e
estatisticos?®, descendéncia do corpus® e, principalmente, os arquivos de formas® e lemas®:

no formato .txt, separados por categorias gramaticais.

“Todo o material que disponibilizamos ndo é restrito a nenhum grupo e foi autorizado (nos
termos em que o disponibilizamos) pelos respectivos autores ou detentores de direitos de
autor. De recurso para recurso as condicOes sdo diferentes, estando especificadas na
documentacao de cada um deles. As ferramentas criadas pela Linguateca sdo disponibilizadas

nos termos da Licenca publica geral GNU3?.7%

Lexique

A criacdo e o desenvolvimento do Léxico do Portugués Brasileiro foram inspirados no corpus
psicolinguistico do francés Lexique (B. New et al., 2004, 2001). O Lexique tem oferecido
dados sobre as palavras do francés a uma série de estudos e pesquisas, sendo um 6timo
exemplo de corpus psicolinguistico. Esse corpus exemplifica as funcionalidades e utilidades
gue um corpus psicolinguistico deve e pode oferecer como recursos para a pesquisa em
psicolinguistica e linguistica computacional. Uma descri¢do detalhada desse corpus é

encontrada no manual do Lexique®”.

2 http://www.icmc.usp.br/Portal/

27 http://www.saocarlos.usp.br/

28 hitp://www.linguateca.pt/acesso/desc_corpus.php?corpus=SAOCARLOS

29 http://www.linguateca.pt/acesso/NILCsaocarlos.html

%0 http://www.linguateca.pt/acesso/contabilizacao.php#listaPosSAOCARLOS

3! http://www.linguateca.pt/acesso/contabilizacao.php#listaLemasSAOCARLOS
32 http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html

33 http://www.linguateca.pt/FAQ/#fagl.8

3 http://www.lexique.org/docL exique.php
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Programa e pacotes R

O Léxico do Portugués Brasileiro foi desenvolvido com o programa R, com os dados originais
importados a partir de arquivos .txt e cada coluna sendo criada e computada através de
determinadas funcdes e algoritmos. O numero de vizinhos ortograficos (Coltheart’s N)
(Coltheart et al., 1977) e a distancia de Levenshtein ortografica das 20 palavars mais proximas
(OLD20) (Yarkoni et al., 2008) foram calculados a partir das funcGes “coltheart.N” e “o0ld20”
disponibilizadas no pacote “vwr” desenvolvido por Emmanuel Keuleers. Uma série de
funcdes do pacote “languageR”*° desenvolvido por Harald Baayen® também foram utilizadas

no desenvolvimento do Léxico do Portugués Brasileiro.

LexPorBR - Alfa

Convencoes

Para a utilizacdo do Léxico do Portugués Brasileiro, algumas convencdes foram determinadas

para realizagé@o das pesquisas e apresentacdo dos resultados.

Categorias gramaticais: adj — adjetivo, adv — advérbio, gram — gramatical, nom —

substantivo, num — numeral, prop — nome proprio, ver — verbo.

e Estruturas CVCV das palavras possuem: V — vogais, C — consoantes, P - pontuacédo, N

- ndimeros, A — acentos, S — simbolos.

e Simbolos coringas utilizados: “<” menor que, “>" maior que, “_* substitui uma letra,

“0/5” substitui uma cadeia de letras.

e Ordem de apresentacdo dos resultados: crescente — apresenta os resultados na ordem

crescente, decrescente — apresenta os resultados na ordem decrescente.

% https://cran.r-project.org/web/packages/languageR/index.html
% http://www.sfs.uni-tuebingen.de/~hbaayen/
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e Botbes: Procurar — realiza a pesquisa e apresenta os resultados, Limpar — limpa o0s
dados dos campo do formuléario, + Critérios — direciona 0 usuario para uma pagina

com mais critérios para a pesquisa complexa.

e Escolha sim/ndo: sim — considera o critério, ndo — desconsidera o critério.

Colunas

O Léxico do Portugués Brasileiro versdo Alfa apresenta 215.175 linhas com diferentes
entradas lexicais e 21 colunas com diferentes informacbes metalinguisticas e
psicolinguisticas. Sendo assim, cada linha do Léxico do Portugués Brasileiro contém uma

palavra e cada coluna uma determinada informacao sobre esta palavra.

Um exemplo de pesquisa a partir da pesquisa complexa com o critério cat_gram — sim - ver
pode ser visualizado na Figura 2. Essa pesquisa apresenta palavras que possuem a categoria

gramatical definida como “verbo”.
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Exemplo de resultado de pesqui

Figura 2
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Segue abaixo 0 nome, a abreviacdo e a descricdo das 21 colunas de informacdes apresentadas

nos resultados de uma pesquisa no Léxico do Portugués Brasileiro, versdo Alfa.

Ortografia (orto): forma ortografica da palavra em letras minusculas (com excecdo dos

nomes préprios), respeitando os acentos especificos de cada palavra®’.

Categoria gramatical (cat_gram): categorial gramatical da palavra (adj, adv, gram, nom,

num, prop, ver).

Informacdo gramatical (inf_gram): informacbGes gramaticais sobre a palavra (ex.

singular/plural, masculino/feminino, passado/presente/futuro, 1/2/3 pessoas, etc.).

Frequéncia ortografica (freq_orto): nimero de vezes que a palavra aparece no NILC (cerca

de 32 milhdes de palavras).

Frequéncia ortografica por milhdo (freq_orto/M): nimero de vezes que a palavra aparece

entre 1 milhdo de palavras. Valor padréo para frequéncia de palavras.

Logaritmo natural da frequéncia ortografica (logl0_freq_orto): logaritmico natural da
frequéncia ortografica. Os valores logaritmicos sdo utilizados para linearizar-se o

comportamento das frequéncias das palavras no corpus.
Numero de letras (nb_letras): nimero de letras da palavra.

Numero de homografas (nb_homogr): nimero de palavras homografas. Palavras que
possuem a mesma ortografia ou diferencas de acentos, mas pertencem a categorias

gramaticais diferentes.
Homografas (homografas): categorias gramaticais das palavras homografas.

Ponto de unicidade ortografico (pu_orto): letra a partir da qual a palavra se dissocia das

outras, ou seja, letra a partir da qual a palavra é Unica. Sentido da esquerda para direita.

Vizinhos ortograficos (viz_orto): numero de vizinhos ortograficos a partir do N de

Coltheart, ou seja, alterando-se apenas uma letra por vez (Coltheart et al., 1977).

%" Destaca-se que o NILC foi realizado em 1999, antes da reforma ortografica do portugués.
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Distancia de Leveinshtein ortogréfica (old20): distancia ortogréfica de Leveinshtein das 20
palavras mais poximas calculadas a partir de regressoes lineares (Yarkoni et al., 2008).

Estrutura CVCV (CVCV _orto): estrutura CVCV da palavra, onde consoantes sdo C e

vogais sdo V. Ainda, A para acentos, P para pontuacdo, N para niumeros e S para simbolos.

Bigramas (bigramas): bigramas que constituem a palavra separados por “ e limitados por

“#”. O nimero de bigramas é igual ao numero de letras da palavra mais 1.

Trigramas (trigramas): trigramas que constituem a palavra separados por “ ” e limitados

por “#”. O numero de trigramas € igual ao numero de letras da palavra.
Ortografia invertida (inv_orto): forma invertida da ortografia (orto).

Estrutura CVCV invertida (inv_CVCV_orto): estrutura CVCV da palavra invertida a
partir de (CVCV _orto).

Bigramas invertidos (inv_bigra): bigramas que constituem a palavra separados por “ ” e

limitados por “#” invertidos a partir de (bigramas).

Trigramas invertidos (inv_trigra): trigramas que constituem a palavra separados por “ ” e

limitados por “#” invertidos a partir de (trigramas).

NuUmero aleatorio entre 0 e 1 (aleatorio): nimero aleatdrio entre 0 e 1 com oito algarismos

de preciséo.

Numero de identificacdo (id): nimero de identificacdo da palavra designado a partir da
organizacdao do corpus por frequéncia decrescente e ordem alfabética a-z. O nimero de

identificacdo € a posicdo da palavra no corpus e no Iéxico.

Pesquisa simples

O motor de pesquisa simples foi desenvolvido para a pesquisa de palavras especificas ou
listas de palavras, conforme a Figura 3. O usuario deve realizar a pesquisa a partir da forma
ortogréfica das palavras, contudo, os simbolos coringas “ ” para uma letra e “%” para uma

cadeia de letras podem ser utilizados. O usuario pode inserir uma lista de palavras separadas
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em diferentes linhas. Por exemplo, pode-se copiar e colar uma lista de palavras de uma
planilha ou editor de texto. O usuario pode escolher a categoria utilizada para a organizacao e
apresentacdo das palavras e o sentido de organizacdo crescente ou decrescente. O botédo
“Procurar” realiza a pesquisa e apresenta os resultados e o botdo “Limpar” limpa as

informacdes dos campos.

bar

cachorro

ortografia N crescente

Figura 3: Pesquisa simples.

Pesquisa complexa

O motor de pesquisa complexa foi desenvolvido para a realizacdo de pesquisas complexas a
partir de critérios especificos das palavras, como nimero de letras, frequéncia, categoria
gramatical, vizinhos ortograficos, etc., conforme a Figura 4. No primeiro campo, 0 usuario
deve escolher a coluna de informacdo pela qual deseja realizar a pesquisa. No segundo
campo, deve escolher se deseja considerar “sim” ou desconsiderar “ndo” o critério. No
terceiro campo, 0 usuario deve inserir os critérios especificos de sua pesquisa. Os simbolos

¢

coringas para uma letra e “%” para uma cadeia de letras podem ser utilizados. Ainda, 0s

simbolos maior que “>" ¢ menor que “<” podem ser utilizados para pesquisas numéricas de
grupos de palavras. O usuério pode escolher a categoria utilizada para a organizacao e
apresentacdo das palavras e o sentido de organizacdo crescente ou decrescente. O botéo
“Procurar” realiza a pesquisa e apresenta os resultados e o botdo “Limpar” limpa as
informagdes dos campos. Inicialmente, a pesquisa complexa apresenta quatro campos de
critérios para a pesquisa, clicando-se no botao “+ Critérios”, o usuario é enviado a uma pagina

que apresenta oito campos de critérios para a pesquisa.
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catgram - [\sim - Jver
b letras  +lsm - |3 <8

Figura 4: Pesquisa complexa.

Resultados

Na secdo de resultados (Figuras 2 e 5), o usuério encontra os resultados da pesquisa
organizada em diferentes linhas e com as informacgdes metalinguisticas e psicolinguisticas nas
diferentes colunas. Encontram-se ainda uma série de informacgdes pertinentes a pesquisa,
conforme a Figura 5: 1) nimero total de palavras encontradas na pesquisa, 2) intervalo de
palavras apresentados, 3) niUmero total de péginas da pesquisa e 4) nUmero da pagina
apresentada. Pode-se escolher no campo superior a esquerda o numero de palavras
apresentadas em cada pagina e o usuario pode navegar entre 0s resultados e as paginas da

pesquisa através dos botdes “Anterior” ¢ “Proximo”.

Na parte superior a direita dos resultados, conforme Figura 5, apresenta-se uma série de
dados estatisticos estabelecidos e calculados a partir da pesquisa realizada (Davis & Perea,
2005; Davis, 2005): 1) média, 2) valor maximo e 3) valor minimo, das seguintes categorias:
1) freq_orto, 2) log10_freq_orto, 3) nb_letras, d) viz_orto e 4) 0ld20. Futuramente mais dados
estatistico serdo inseridos neste médulo. Por fim, o botdo “Exportar .csv” exporta todos os

dados da pesquisa para um arquivo .csv disponibilizado para download do usuario.

Resultados Estatisticas

50 +  Anterior  Posterior  Exportar .cev categorka [freq_orto|| loglil_freq_orto [ab_letras |viz_orto old20
Media (486683 [[0.307745434371368[p 3012 |[19714 |[1837ea57s8322T

Pagina 1 de 1767 Minimo |1 [o 1 f 1

0 = 50 palavras de um total de 88323 palavras encontradas — [Maximo 239218 |[5.3738 [[24 [167  [s.05

Figura 5: Informacdes dos resultados e estatisticas basicas.
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Paginas

Além das paginas principais do Léxico do Portugués Brasileiro: Léxico®® e Pseudopalavras®,
as seguintes paginas ainda foram criadas para complementar o website: Downloads,
Ferramentas, Atualizacdes, Créditos e Linguistica estatistica. Downloads* disponibiliza uma
série de arquivos pertinentes do Léxico do Portugués Brasileiro para downloads (como:
corpus.txt, manuais, listas, convencdes, bigramas, trigramas, scripts em R, etc.).
Ferramentas ** disponibiliza uma série links de corpora, programas e literatura em
psicolinguistica e linguistica computacional. Atualizacdes* descreve o desenvolvimento do
Léxico do Portugués Brasileiro e as atualizagdes que s&o realizadas com o tempo. Créditos*
apresenta o objetivo, a origem e os autores do Léxico do Portugués Brasileiro; ainda descreve
as referéncias e pertinéncia do corpus do NILC/Sao Carlos, do Linguateca, do Lexique, do
programa e dos pacotes R e da licenca Creative Commons, finalizando com o0s
agradecimentos. Enfim, Linguistica Estatistica € uma pagina que disponibiliza diversos

recursos e ferramentas abertos e livre, conforme descritos abaixo.

Pseudopalavras

O motor gerador de pseudopalavras do PB foi desenvolvido para a criagdo de pseudopalavras
baseadas na estrutura e frequéncia das palavras (Keuleers & Brysbaert, 2010) do PB.
Diferentemente de outros motores de geracao de pseudopalavras que se baseiam na estrutura
silabica das palavras existentes da lingua (Keuleers & Brysbaert, 2010; Mota & Resende,
2013), o motor de geracdo de pseudopalavras do PB do Léxico do Portugués Brasileiro utiliza
0s bigramas e trigramas (B. New et al., 2001). Todos os bigramas e trigramas foram
contabilizados a partir de todas as palavras do Léxico do Portugués Brasileiro. As

pseudopalavras sdo geradas a partir da frequéncia e combinacdo dos bigramas ou trigramas.

%8 http://www.lexicodoportugues.com/index.php

% http://www.lexicodoportugues.com/pseudowords.php
0 http://www.lexicodoportugues.com/downloads.php
L http://www.lexicodoportugues.com/tools.php

*2 http://www.lexicodoportugues.com/updates.php

3 http://www.lexicodoportugues.com/credits.php
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Contabilizaram-se a 1) frequéncia geral dos bigramas e trigramas, 2) frequéncia dos bigramas
e trigramas de acordo a posicdo na palavra e 3) frequéncia dos bigramas e trigramas por

categoria gramatical.

No motor de geracdo de pseudopalavras do PB, o usuério deve inserir quatro campos:
1) nimero de palavras a serem geradas, 2) nUmero de letras das palavras a serem geradas,
3) categoria gramatical que estas palavras devem pertencer (todas, adj, adv, gram, nom, num,
ver) e 4) tipo de critério para a construcdo das palavras (bigramas ou trigramas). O motor de
geracdo de pseudopalavras do PB constroi as palavras simultaneamente nos dois sentidos, da
esquerda para a direita e da direita para a esquerda, comecando com um bigrama ou trigrama
do tipo “#xx” ou “xx#”. De acordo com o nimero de letras, 0 motor vai concatenando novos
bigramas ou trigramas que dividam o maximo de informacgdo ortografica com bigrama ou
trigrama anterior (1 letra para os bigramas e 2 letras para os trigramas). O motor apresenta
dois botbes: “Enviar” para gerar e¢ apresentar os resultados das pseudopalavras e “Limpar”

para limpar os dados dos campos, conforme a Figura 6.

Pseudopalavras - Randomico

10 Numero de palavras
5 Numero de letras
ver - Categoria

trigrama - Tipo
Enviar || Limpar

Figura 6: Motor de geracdo de pseudopalavras do PB.

Na tabela de resultados da geracdo de pseudopalavras do PB, conforme a Figura 7, quatro
colunas com dados sobre as pseudopalavras sdo apresentadas: 1) categoria gramatical definida
pelo usuario, 2) frequéncia da pseudopalavras calculada a partir da soma das frequéncias dos
bigramas ou trigramas que compdem a pseudopalavra, 3) logl0 da frequéncia calculada da
pseudopalavra e 4)namero de letras da pseudopalavra. Nos resultados, ainda é
disponibilizado o botao “Exportar .csv” para exportar os resultados da geracdo de

pseudopalavras do PB para um arquivo .csv disponibilizado para download do usuario.
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[Resultados
Exportar .csv

ipseudo esq-dir||categoria esq-dir(|/freq esq-dir||log_freq esq-dir||nb_letras esq-dir||pseudo dir-esq||categoria dir-esq |freq dir-esq |log_freq dir-esq||nb_letras dir-esq|
cosas ver 10522 92612 5 cados ver 11736 93704 5
desta ver 7338 89008 5 atica ver 8879 90914 5

|[presa ver 4743 84644 5 atico ver 8662 90667 5
resta ver 6972 8.8497 5 inais ver 5058 8.6925 5
antes ver 8512 9.0492 5 apres ver 14182 83385 5
cassa ver 4555 8424 5 prado ver 7894 8.9739 5
supes ver 4215 83404 5 dista ver 7424 89125 5
manta ver 7666 80446 5 prada ver 6615 87971 3
extra ver 2909 7.9756 5 dinal ver 14247 8354 5
estas ver 10813 G.2885 5 cante ver 8074 8.9964 5

Figura 7: Resultados da geracao de pseudopalavras do PB.

Linguistica Estatistica

A pégina Linguistica Estatistica** do Léxico do Portugués Brasileiro disponibiliza livremente
e abertamente recursos e ferramentas psicolinguisticas e de estatistica linguistica que podem
ser consultadas diretamente na pagina através da internet. Esses recursos e ferramentas foram
desenvolvidos em HTML/PHP: a) F> e minF> — MS, b) minF’> — F1.F2, c) teste de Hartley,
d) normalizacéo entre O e 1, e) inversor de palavras, f) distancia de Hamming, g) distancia de
Levenshtein, h) vizinhos ortograficos (Coltheart's N), i) média das distancias de Levenshtein,

J) entropia relativa, k) frequéncia de palavras e 1) distribuicdo de Zipf.

Autores

O Léxico do Portugués Brasileiro foi e estd sendo desenvolvido por Gustavo Lopez
Estivalet durante a realizacdo de seu Doutorado, financiado com bolsa de Doutorado Pleno no
Exterior (GDE) do Programa Ciéncias sem Fronteiras (CsF)* do Conselho Nacional de

Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq)*®, Brasil, entre 2012 e 2016, e, sua

4 http://www.lexicodoportugues.com/stat _ling.php
5 http://www.cienciasemfronteiras.gov.br/web/csf
8 http://www.cnpg.br/
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Orientadora Prof. Dr. Fanny Meunier?’, financiada pelo Conseil National de la Recherche
Scientifique (CNRS)*®, Franca. Os dois pesquisadores desenvolvem atualmente seus trabalhos
de pesquisa na Franca, na cidade de Lyon, na Université Claude Barnard Lyon
1 (UCBL)* junto a Ecole Doctorale de Neurosciences et Cognition (ED NSCo)*° no
Laboratoire sur le Langage, le Cerveau et la Cognition (L2C2)*, localizado no Institut de

Sciences Cognitives (1SC) *2.
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